SIMULAZIONE DELLA PROVA D’ESAME * 10 DICEMBRE 2015

Liceo scientifico e opzione scienze applicate

[ Determina, utilizzando la definizione, la derivata prima della seguente funzione: y = sin 2x e generalizza il
risultato per y = sinnx con n € N.
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SOLUZIONE * SIMULAZIONE 10 DICEMBRE 2015

Liceo scientifico e opzione scienze applicate

[ Data una funzione f(x), per definizione la derivata prima della funzione nel punto x ¢ il limite del rapporto
incrementale:

£(x)=lim

Calcoliamo tale limite per la funzione f(x) = sin2x:

flx+h)—f(x)
7 :

sin2(x + h) — sin 2x

flx)= }ll_{no 7
- +
Applichiamo al numeratore la formula di prostaferesi: sinp — sing = 2sin P 5 1. cos P 5 1
.\ _ .. 2sinhcos(2x+h) .. sinh _
f(x)—}}i]% h —2}1111(1)-7-cos(2x+ h) = 2cos2x.
Osserviamo che nell'ultimo passaggio abbiamo usato il limite notevole %mg % =1

Pertanto la derivata di y = sin2x & y" = 2 cos2x.
Generalizziamo considerando y = sinnx con n € N:

sinn(x+h)—sinnx

flx) = Jim 2
Applichiamo la formula di prostaferesi applicata al numeratore:
Zsin%cos<nx+%) sinLh nh
f’(x)=}li£1% A =n11111no~ h Acos(nx+T)=ncosnx.
2

Osserviamo che nell'ultimo passaggio abbiamo usato il limite notevole lm& %, posto t = %

Allora la derivata di y = sinnx & y’ = ncosnx.
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